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Emulzni mikrokoberec (EMK)

Kalova vrstva, ktera je provedena pri pouziti modifikované kationaktivni asfaltove
emulze a minimalné dvou frakci kameniva s velikosti maximalniho zrna D = 11 mm.

Jednovrstvy nebo dvouvrstvy
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* Vhodné pro opravy, udrzbu a prodlouzeni zivotnosti vozovek: ’ Wvialit ¥,
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« k ochrané proti pronikani povrchove vody do konstrukCnich vrstev; »J'__f" |

\ ff( ; g
Kk omezeni vzniku a Sireni poruch; : J il

» ke zlepSeni protismykovych vilastnosti.

Do EMK Ize dnes pouzit pouze prirodni kamenivo (DK, HDK).

Moznosti pouziti R-materialu ve smesich EMK se zabyvaji take
v zahranici, napr. v Ciné, Iranu, Kanadé Ci Francii.
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Reseny vyzkumny projekt CL02000067

Nazev projektu: Environmentalné udrzitelné udrzbové technologie vozovek
Doba feSeni: 01/2025 — 06/2027

Hlavni reSitel: Vysokeé ucCeni technicke v Brne

Spoluresitel: VIALIT Sobeslav, spol. s.r.o.

Cile reseneho projektu:

* Vyzkum emulznich mikrokoberct (EMK) s vyuZzitim R-materialu jako nahrady pfirodniho kameniva.
« QOvéreni pouziti emulznich smési EMK s R-materialem na zkuSebnich usecich.

- PFiprava podklad(i pro zmé&ny a dopln&ni normy CSN 73 6130 — Kalové vrstvy.

« Zavedeni smési EMK s R-materidlem do b&Zné praxe pouzivani v CR.

T A Tento projekt je spolufinancovadn se statnt podporou
Technologické agentury CR a Ministerstva dopravy

- VYSOKE UCENI FAKULTA - -
r TECHNICKE STAVEBNI \ N v ramci Programu DOPRAVA 2030.
v oRNE iail ¢ R

www.tacr.cz www.mdcr.cz
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Pozadavky na smési EMK v CR

Pozadavky na EMK definovany v CSN 73 6130 Stavba vozovek — Kalové vrstvy

Tabulka 6: Mezni ¢ary zrnitosti pro kalove smesi

Propad zrn v % hmotnosti

Druh EMK
m

EMK 0/5 2 60 - 90 az 100 100 :
EMK 0/8 5az 14 25226 : 402290 90az100 100 Obsah asfaltu v emulzi
EMK 0/11 52212 20 a2 55 i 30a270 45a3 85 90 pro EMK > 58 %

Tabulka 7: Slozeni emulzni kalové smési

Obsah zbytkového asfaltu po vystépeni KAE; v % hmotnosti 6,0 az 8,5
Minimalni mnozstvi emulzni kalové smési po vystépeni KAE; v kg/m? 10,0
Poznamka: Pfi provadéni vicevrstvych uprav se minimalni mnozstvi kalové smési v horni (obrusné) vrstvé snizuje indexem 0,9.

Tabulka 8: Kvalitativni parametry emulzni kalové smési

Trida Stépitelnosti emulze CSN EN 13808; resp. CSN 736132 6,228
Pocatek stépeni emulze po polozeni kalové vrstvy (s) - 90 az 300
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V4 (o)
alu

Vliastnosti pouzitych R-mater

 R-material 1 (Rakousko)
- R-materidl 2 (CR, obalovna Rajhradice)
-  R-material 3 (CR, obalovna Tasovice)

«  R-materidl 4 (CR, obalovna Poli¢ka-Modfec)

- R-material 5 (CR, obalovna Holubice)
Zastresena skladka R-materialu
na obalovné v Tasovicich

R-materiél 1 |\ | R-material 4 | | R-material 5 |
1 (Rakousko) (Policka- | (Holubice) |
: Modrec) /- -

e

ZastreSena skladka R-materialu
na obalovné v Rajhradicich

Ustav pozemnich komunikaci ¢ Fakulta stavebni ¢ Vysoké uéeni technické v Brné



Viastnosti pouzitych R-materialu

Céry zrnitosti R-material(i pfed a po extrakci asfaltového pojiva:

v v

. NejnizSi rozdily mezi Carami zrnitosti pfed a po extrakci u R-materialu 1 (Rakousko) — do maximalné 12 %.

. U R-materialti 2 az 5 vyrazné rozdily mezi Carami zrnitosti pfed a po extrakci,
zejména na sitech 0,25 az 2 mm 17 az 21 %.

100,0
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80,0
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40,0

Propad na sité [%]
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10,0

0,0
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—&— R-material 4
—e—R-material 5
--o--R-material 1 po extrakci
--R-material 2 po extrakci
--0--R-material 3 po extrakci
-#-R-material 4 po extrakci

--0--R-material 5 po extrakci
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Viastnosti pouzitych R-materialu

Zakladni vlastnosti asfalti v R-materialech
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R-material 1 R-material 2 R-material 3 R-material 4 R-material 5 R-material 1 R-material 2 R-material 3 R-material 4 R-material 5
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Pouzite materialy pro pripravu EMK

4 R-materlaly 1 az 5 Sitovy rozbor — Drcené kamenivo Loja 0/8
100,0

« Drcené kamenivo 0/8 (lom Loja, Zwettl, Rakousko) 0.0
00
50,0
40,0
30,0
20,0

« Cement: portlandsky smésny CEM II/B-M (V-LL) 32,5 R 1818001 :
, ! Velikost1sit [mm] b 0

« Asfaltova emulze C65BP5: 65 % asfaltu (70/100)

Propad na sité [%]

Referenéni smés EMK Smeés EMK s R-materialem

100 % drceného kameniva * 50 % R-materialu, 50 % drceného kameniva
* 0,5% cementu * 1% cementu

* 7 % vody * 8 % vody

* 9,5 % asfaltové emulze * 8 % asfaltové emulze,

. S 9 Obsah zbytkového asfaltu po extrakci: 7,7 %
Obsah zbytkového asfaltu po extrakci: 6,2 % (R-material 1)
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Pocatek stepeni emulze v EMK s R-materialem

« Dulezity parametr pfi vyrobé a zpracovani smési EMK

 Pocatek stépeni emulze: 90 s — 300 s po polozeni kalove vrstvy ; :
(dle CSN 73 6130) : ‘
Doba zatatku §té&peni (Emulze 1, obsah R-materialu: 50 %) il Bty
300 " O T
Bl a ot 2
250 R 0 e ey
@ 200 Laboratorni priprava EMK
|
(4]
L 150 I ! A5
W : ;
© e
o] v
] 100 R o ’
50 A&
(o] [#)] w o [Ty o W
0 - - - (o] - -— ‘. S R
Referenéni EMK EMK EMK EMK EMK h e il A
smés -drcené R-material 1 R-material2 R-material3 R-material 4 R-material 5 Cr e s . vy x ,
Kamenivo Vytékajici voda béhem Stépeni emulze
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Kroutici moment [kgcm]
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Koheze smeéesi EMK s R-materialem

Provadéno dle CSN EN 12274-4, v CR neni poZzadavek na min. hodnotu koheze.
Soudrznost emulzni smési v pocCatecni fazi po jeji vyrobé (provadéno v dobé 30 min od pfipravy smési).
Zkusebni podminky: pfitlak: (200 £ 4) kPa, pootoCeni o0 90°-120° béhem 0,5s — 1,0 s.

|
Koheze EMK s 50 % R-materialu (Emulze 1) _& i ; {.ii | vy

k N ‘ Cohesion Tester for Emuisified Asphalt /
5 —
£ g §

@

L
© ™ 0 o~
-— [e)] -— -— -—
Referencni R-material 1 R-material 2 R-material 3 R-material 4 R-material 5
smes Pristroj na provedeni zkousky koheze EMK
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Koheze smesi EMK s R-materialem

Vzorky po provedené zkousce koheze...

L

EMK s prirodnim kamenivem (referen¢ni smés)
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Vyvoj kohezi EMK v case

Koheze sledovana v €asech: 0,5 hod, 1 hod, 2 hod, 4 hod a 24 hod od pripravy vzorku.

Vyrazny narust koheze v prvnich hodinach po vyrobé smési => dostate¢na soudrznost
smesi pro zatizeni dopravnim provozem.

Smési s R-materialem dosahuji vysSich hodnot koheze.

30

o5 R2= 0,97%
= R2=0,9983
E 20
2 $  ®Referentni (emulze 1)
T 15
g R2=0,8252
o) A 50 % R-material 1
E 10 (emulze 1)
LQ
*g' ® 100 % R-material 1
>z S (emulze 2)
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Zmekceni asfaltu z R-materialu:
rejuvenator vs meékci asfalt v emulizi

« Laboratorni ovéreni pouziti asfaltovych emulzi s asfalty 70/100, 100/150 a 160/220
a pridavku rejuvenacni prisady.
« Vlastnosti asfalt extrahovanych ze smési EMK:

Penetrace asfaltu z EMK s 50 % R-materialu Bod méknuti asfaltu z EMK s 50 % R-materidlu
120 80
100 °U 70
E g 60
o
E 80 o 50
> £
S 60 S 40
()
= 40 _g
3 5 20
o o
20 2 10
0 0
Pojivo z 50 % R-mat. 1, 50 % R-mat. 1, 50 % R-mat. 1, 50 % R-mat 1, Pojivo z 50 % R-mat. 1, 50% R-mat. 1, 50 % R-mat.1, 50 % R-mat 1,
R-materialul 8 % Emulze 8 % Emulze 8 % Emulze 8 % Emulze R-materialu 1 8 % Emulze 8 % Emulze 8 % Emulze 8 % Emulze
(70/100) (100/150) (160/220) +15 % (70/100) (100/150) (160/220) +15 %
rejuvenatoru rejuvenatoru
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Vliiv teploty pri vyrobe EMK s R-materialem

« Klimaticka omezeni pro emulzni vrstvy dle TKP 27:
. Lze pokladat pri teplotach ovzdusi minimalné +10 °C.
. Teplota za poslednich 24 hodin pfed pokladkou nesmi klesnout pod +5 °C.
. Teplotni tendence musi byt stabilni nebo stoupajici.

 Provedeno overeni vlivu teploty na zakladni parametry EMK s R-materialem:

Doba stépeni EMK s 50% obsahom kameniva a R-materialu Koheze emulzniho mikrokoberce s 50 % podilem R-materialu
30
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Teplota 5°C = Teplota 10°C = Teplota 20°C H Teplota 30°C m Teplota 40°C Teplota 10°C Teplota 20°C B Teplota 30°C Teplota 40°C
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Dosavadni zavery resenéeho projektu

« Nahrada drceného kameniva R-materialem v EMK je mozn3, ale je dulezité stanovit pozadavky
na zrnitost R-materialu. Obsah ,jemnych” ¢astic v R-materialech => vliv na dobu stépeni emulze.

* Pro EMK je nutné pouzivat drceny a tfridény R-material, vznikly nejlépe z frézovani po vrstvach

« Posouzeni koheze: pouziti R-materialu nemélo negativni vliv na kohezi EMK, narust koheze v €ase

Zasadni vliv teploty vstupnich surovin na stépeni smési EMK => optimalni teplota pro vyrobu a zpracovani
EMK s R-materialem je 10 °C az 30 °C, nejvyssSi hodnoty koheze pfi 30 °C

DalsSi planované €innosti v ramci projektu:

« Qvéreni pfidani vapencové moucky do EMK jakozto nahrady za chybéjici ,jemné” Castice v R-materialu

* Provadeéni funkCnich zkousek smési EMK s R-materialem: zkouSka pojizdéni kolem
dle CSN EN 12697-22+A1, stanoveni odolnosti vidi opotiebeni dle CSN EN 12274-5

- Realizace pokusného Useku s variantami smési EMK s R-materidlem (Jizni Cechy, Klenovice, 05/2026)

- Priprava podkladd pro zménu normy CSN 73 6130 (06/2027)
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Dékuji za pozornost!

Prispévek vznikl na zékladé vysledki vyzkumného projektu TA CR CL02000067 s nazvem:
L<Environmentalné udrzitelné udrzbove technologie vozovek®.

T A Tento projekt je:spolufinancovan se statni podporou
Technotogické-agentury CR a Ministerstva dopravy
i v.ramci Programu DOPRAVA 2030.

www.tacr.cz www.mdcr.cz
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