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Historie celk. oprav povrchu AMD:

Zahajeni provozu okruhu: 1987
1. Kompletni obnova povrchu: 1998
2. Kompletni obnova povrchu: 2008

Parametry trati:

- Délka trati 5403 m

- Sitka trati = 15m

- 13 pfimych usekdu

- 6 levych + 8 pravych zatacek,

- Polomér zatacek: min.50m,max.300m

- Maximalni podélny sklon na trati 7,5% %w
- Minimalni podélny sklon 0,3% ) : |
- PFi¢ny sklon max.2% ) =
- Maximalni prevyseni na trati 74 m =1 | v
370 m. n.m.
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Projektovy tym

Vedouci projektu: David Tejkal
Hlavni stavbyvedouci: Ilgor JanCa
Hlavni technolog: Jifi Rous
Kvalita: Tomas Pefina

Stavbyvedouci (frézovani): Radomir Martinek
Stavbyvedouci (pokladka): Miroslav Svoboda

Vedouci obalovny: Miroslav Ripa
TPA (Navrhy smési): Dusan Sitar
TPA (Zkousky): Pavel Vrba
Konzultant : Silvio Stiehler

(STRABAG AG DIR Sachsen Thueringen BE Nordsachsen)
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Rozsah praci 2025:

Zavodni okruh (82 228 m?):

« 3D Frézovani stavajiciho povrchu tl. 65 mm

« Pokladka lozné vrstvy SMAS5 Stl. 25 mm
« Pokladka obrusné vrstvy AC 11 RT tl. 40 mm

Boxova ulicka (8 903 m?):

* Frézovani tl. 85 mm, resp. 110 mm

« Lokalni vyspravky podkladni vrstvy

- Pokladka ACL 16+

* Pokladka ACO 11+ tl. 35 mm, resp. 40 mm

Sanace vozovky nad prostupy, obrubniky

«  Kompletni vymeéna konstrukce vozovky nad prostupy
* Lokalni vyména poskozenych obrubniku

« RozSifeni zpevnénych ploch v prostoru za obrubniky
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ZADANI

Soucasti Zadavaci
dokumentace byly
Zadavaci podminky,
které vybrany dodavatel
musel plnit
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Zadavaci podminky

Soucasti zadavacich podminek byly:

« Podrobné specifikace asfaltovych smési, vCetné
detailnich pozadavkl na vstupni materialy.

« Pozadavky na strojni vybaveni, technicky stav
pouzité mechanizace a vystrojeni vCetné
obalovny.

« Pozadavky na postup provadéni praci vCetne
personalniho zajisteni

« Pozadavky na zajisténi kvality pfi provadéni praci

- Kvalitativni pozadavky na hotové dilo

Ing. g hnonin HART CONSULT

Antonin ™ ER}
#202503.14

pOkomym:%—“ +01'00 THE PAVING EXPERTS, WORDLWIDE,

AUTOMOTODROM BRNO, a.s.

64100 Brno

czech republic

Report no. AS-1028-24-1 Date: 13/03/2025
Project: Resurfacing 2025 - BRNO Circuit

Here: race track asphalt specifications

— _JBRNO
CIRCUIT

LEZECN REPEBLIC

Version: 6.0
Changes previous version: Page 6 - .
Pages: 45

Confidentiality: This specification was created for a specific project. It is therefore not univer-
sally valid for race track paving. It is subject to confidentiality and may only be made available
1o those directly involved in the project. Duplication, even of parts, must be approved by the
creators.
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Pozadavky na vstupni
material asfaltové smes:
kamenivo

Kvalitativni pozadavky na vlastnosti pouzitého kameniva
vychazely z pozadavku na makrotexturu a protismykoveé
vlastnosti vysledného povrchu.

Vysledné pozadavky po nasich pripominkach:

(CSN PSV > 50)
(CSN LA < 25)
(CSN Sl < 25, resp. 30

Ohladitelnost PSV > 54
Otlukovost LA < 20

Tvarovy index Sl < 15, resp 20
+ Odolnost proti siranu sodnému
Zrnitost a dalsi...

Table 1: Requirements for the coarse aggregate > 2,0 mm

" Parameters = Dim. @ wearing course  levelling course | Asphalt binderand = Test method! |
base course ——
(optional)
Rock type Locally available MNone MNone
rocks, surface as Requirements Requiremenis
light-coloured as
possible
Percentage of  M.-% 100 100 100
broken grains
polish stone psv = 54 (average) - [N 10978 |
value PSV*) 2 52 (single M‘Eoﬂ
source)
Los Angeles M.-9 <20 =20 éSN-‘LA‘EETI
value -
Adhesion to % =95 % n. 6h = 90 % after 6h = 85 % after 6h EN 12697-11
the = 80 % n. 24h = B0 % after 24h 275 % after 24h
Binder =50% n. 72h
Water absorp- M.-5% 1.0 £15 £15 EN 1097-6
tion
Soundness M.-% = 12,0 EN 1367-2/ |
test ASTM C B8
loss of weight in
sodium sul-
phate, 5 cycles
Flatness in- M.-9 All others 24 All aothers 2/4 EN 933-3
ex
- o ) 0 )| CsNe-si25/-301

) The test shall be carried out with the intended binder, including a

dhesion promoter if necessary

**) The requirement was adapted in consultation between the client and the contractor and corresponds
to the available raw materials. Both parties were advised that the requirements are below the usual
standard and informed of the correspending consequences.
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Table 6: Requirements for the bitumen in the fresh state

Asphalt wearing and Asphalt base

p " - levelling course and course Test method /
arameters m (optional) asphalt standard
binder course {optiona)
4 4 Type Highly modified PmB S0/70
Pozadavky na vstupni
Y 4 y 4 w ] _ 01
material asfaltové smeési: T T T
. . . . Softening point ring and ball °C =80 46 - 54 EN 1427
f I I I er a p OJ I V O Elastic Recovery % =85 EN 13398
:?::::inﬂ point according to -c <15 <8 EN 12593
Flash point °C =235 = 230 EN 150 2582
Filler: Dynamic viscosity (135°C) Pa's =30 EN 13302
Pozadavek na nahrazeni ¢asti filleru vapennym hydratem. PSR (E0TC) e T = e
. , . . , v . . DSR & (60 °C) g <65 EN 14770
Byly specifikovany kvalitativni pozadavky na filler i torage mode _
kvalitativni pozadavky na vapenny hydrat. (6" x cos B) at 60°C e | bespeche =
DSR G* (80 °C)
kPa =10 EN 14770
POjiVO' {G* I sin &) at B0°C
Vysoce modifikovany asfalt PMB 45/80-80 Tesrm st | o | osessccncs .
5(G*=15kPa), 1,59 Hz . ' (BTSV)
storage stability
(“tube test” difference between
the softening points before and °C 48h=3 EN 13399
after hot storage by 180°C for 48 72h=5

hf 72 h)
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Table 9: asphalt mixture compositions for mix design

Azphalt sur- Profile Agphall Asphal
Farameters face course lewelling Exracksyr couSe ase oovrse
AC11RT ShA 5 (4) AL 18 BiC AC ZZ2 Bl
Sieve size [mm] Maszs per cent passage
-4 7 3.0 100
Oza av y n a Vys e n O u 224 100 50 - 100
18,0 100 a0 - 100 7E-92
)4 11.2 95 - 100 83 -73 62 - 80
asfaltovou smes o e wa
56 48 - 53 80 - 100 41 - 50 26 - 56
4.0 43 - 50 B0 - 83
20 30 - 3§ 30 - 40 25 - 30 16 - 44
1.0 20 - 28 12 - 33
a.5 15 - 24 B-24
0,25 10 - 18 5-17
0125 9=-14 4-13
0063 5-8 T=-12 E=10 -7
Y Zrnitost - Velmi l:lzké meze Minirmum I:jindurl:n-rll::nt “"‘w = 6,0 =74 =532 = 4.0
Fibers bl -% [i] =03 =2

* Obsah asfaltu - pomérne vysoky, mala tolerance Max. Addiion quantity RC*  M% 0 : 0 0

- Mezerovitost — niz$i, nez b&zné, mala tolerance e

« Pozadavky na Marshallovu stabilitu, pretvoreni a

Proportion of delivery grain

pevnost v pricném tahu - op&t pomé&rné vysoké T e TR

« Pozadavek na hloubku makrotextury — specialni e ey % | 75-m | mass | 7580 M

[(WFB)
Suitability by SCHELLEM-

zkouska, kterou pro laborator Zhotovitele provadéla BERG-Tast (EN 1200715 M7

ITESR (EN 12647-12) % = 5 = BE =75 =75
4 r -
Iaborator Ve V|dn| Marshall stability at 60°C kN = 10 =8 =B =8
Marshall flow value at 80°C mm 2-4 2.5 2.4 2.4
Loss of Marshall stability 5 £ 95 £ 95 < 35 235
after water storage
Bkid resistance forecast . . i . .
PWS {Wehner-Schulze) i Egtg MD:::"E M::-I.JLM h'::r:""
(EN 12697-49)* Hare.e S .
Texture depth 150 130361 " . " . o
Finished asphalt surface mm 075-1,1 B rEguire & reguine @ requins
. meent ment mentl
Course

* it is advisable to produce panels with the optimum binder content and to check the texture in
the laborastory as a guide value
nn
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Pozadavky na obalovnu
a zkusebni zames

Minimalni tolerance povolenych odchylek pfi davkovani
vstupnich materiall => Pozadavek na nejnovéjsi verzi
softwaru obalovny a dovybaveni obalovny

Pozadavek na provedeni zkusebnich zameési pro kazdou
sSmes, jeji vizualni posouzeni a laboratorni rozbory za
ucelem stanoveni optimalniho mnozstvi pojiva (5 vzorku
pro obrusnou vrstvu, 3 vzorky pro loznou vrstvu)

Table 10: asphalt mixture tolerances for trail mixes

Asphalt sur- Profile Asphalt Asphalt
Parameters face course levelling binder coqrse base course
Pfedavani michacich protokoltu kazdé zamési kdykoliv _ ACTIFT | MRS | AOWER | AOERR
o w Bitumen +03 +0.3 +03 +0,3
> 0.063 mm - < 2,0 mm 125 +3.0 30 +30
Kontrola teploty u kazdého vozidla na obalovné se > zomm £3,0 +40 £4.0 40

zaznamem do SSO
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Pozadavky na stroje

Frézy:

Multiplex systém pro 3D frézovani — systém SMOOTHRIDE

* Principem je frézovani na hloubku, ktera je v kazdém
misté urCena rozdilem mezi naskenovanym stavajicim
povrchem a vytvofenym modelem

* Frézy osazeny bubny s rozteCi zubu max. LA18

* Providelna vyména zubu

Pozadavek na povrch po odfrézovani

* Rovinatost 4m lati max. 6 mm

* Rozdil mezi vrchem a dnem drazky max. 5,5 mm
« VysSkova dchylka od projektu max. 5 mm

Option B — levellin trolled milling — multiplex system

The system must come from the manufacturer, be installed and calibrated by one of their tech-
nicians. It shall be in very good technical condition and show no signs of damage or wear (e.g.
loose plugs. worn cables and dirty sensors).

lllustration 8: Large milling machine with multiplex system (example)

Milling work
¢ Uniform milling speed, ideal speed is determined jointly
* The use of side plate sensors on the milling side is recommended
* Avoid "driving onto” loose material
¢ The milling work must be continuously monitored and checked by surveyors

Milling drum
¢ Line spacing LA 12 milling drum with slow speed miling
Manufacturer: WIRTGEN (original component, serial number must be specified!)
e All cutting tools new and replaced (W6 or W7 quality)
¢ Milling toolholders checked by WIRTGEN Service and replaced on used machines
* Easily replaceable tools (replacement interval depending on wear and tear, but after
every working day at the latest)

Milled surface
e The milled surface must have a uniform pattern with a maximum height difference of
5.5 millimetres between the ridges and valleys of the milling grooves

* Maximum longitudinal and transverse evenness of 6 millimetres over a length of 4 me-
tres on the upper edge of the asphalt base course
e Height position + 5 mm from the target horizon and upper milling wave

STRABAG a.s. - Igor Janca
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The following loading method has been tried and tested and should be used:

Pozadavky na stroje

Doprava smési:

* Pouze auta s termokorbami

* VSechna auta vybavena GPS pro SSO.

* PoZadavek na zpusob plnéni asfaltové smési do
koreb na obalovné

Homogenizéry - podavace

* Bezvadny technicky stav

* Nové pasy bez poskozenych botek

« Podavaci pasy v bezvadném stavu

« Podavaci pasy se pri pokladce nesmi zastavit, aby
nedochazelo k nalepovani asfaltu na pas a
naslednému vzniku shlukd asfaltového pojiva

1: normal, homogeneous mix flow
2: unwanted material accumulation due to the scraper of the conveyor belt#

STRABAG a.s. - Igor Janca
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Pozadavky na stroje

FiniSery:

Nové listy, nebo min. nové tampely, liSty
zkontrolované a nastavené techniky vyrobce

Nové pasy bez poskozenych botek

RozSifeni list v€etné Snekl, max. vzdalenost kraje
liSty od Sneku 25 cm.

Vybaveni finiSeru thermoscanery a meteostanici
BIGSKI vybavené min. 3 senzory stejného typu a
nastaveni (puvodni pozadavek BIGSKI 12m, nakonec
provadéno s 9m)

STRABAG a.s. - Igor Janca
kvéten 2026
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Pozadavky na stroje

Valce

« Za kazdym finiSerem stejna sestava valcu

« Kazdy valec vybaveny systémem pro
sledovani poctu pojezdl a zhutnéni se
zobrazenim na tabletu

* Pozadavky na délené béhouny

» Pozadavky na pfritlacna koleCka

» Pozadavky na postup hutnéni

» Pozadavky na zpusob zmény sméru jizdy

STRABAG a.s. - Igor Janca
kvéten 2026
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Pozadavky na provadeni
praci

« Kontinualni pokladka konstantni rychlosti min.
2,5 m/min. (cca 3,6 t/min.— rychlost stanovena
podle vykonu obalovny)

« Presné umisténi pracovnich spar dennich
postupu — pfedem odsouhlasenych FIM

« FiniSery vybaveny GPS pro sledovani rychlosti
a propojeni do systému SSO

* Pozadavky na provadéni pracovnich spoju
(pouziti materialu pro slepeni vrstev ve spoji za
studena, zalivka se nesméla dostat na povrch
vrstvy)

» Provadeéeni kontrolnich zkousek jak pfi samotné
pokladce, tak nasledné po vychladnuti vrstvy

IS uzavRENY USEK
I POKLADANY USEK

PRIJEZD

I oosezo

ﬁ Teplota smési pfi dodani neni v i
platném rozsahu =

STRABAG a.s. - Igor JanCa
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Pozadavky na kvalitu —
druh a pocty zkousek

Zvyseny pocCet laboratornich zkousek a pfi
provadeéni praci pfimo na stavbé

Component

Aggregates
AMP

Fresh  Bitu-
men AMP

Recoverd bi-
tumen labora-
tory

Asphalt mix
from site

Paving (hot)

After pavimg
{cold)

13. scope of quality assurance

Quality assurance mea-
sures

Grain size distribution
Shape size

Delivery notes

Softemimg point Ring and Ball
Meedle Penstration

Elastic recovery (PmB)

D5SR fresh Bitumen (PmB)

Saoftemimg point Ring and Ball
Elastic recovery (PmB)

Grain size distribu-tion
Binder content

Filler content

Marshall Density

Maximum Density

Void Confent

Voids filled with binder VFB
ITSR

Marshall Stability

Daily report with information
on the weather, construction
progress  and  eguipment
used

Troxler measuremenis
Textura

Ewvenness

Troxler measurements
Texture

Evenness mmidm

Ewvenness IRI

Layer Thickness

Surveyaor with & rover pole
Grip testing

Requirements

Table 1/2

Table

Chapter &

Table @

Chapter 11.2 +

12 +12.2

Chapter 12.3
Chapter 12.4
Chapter 12.1
Tahble 13

Humber of testsifre-
quencies

every working day or
every 2500 tonnes

every working day or
truck

sampled from the bitu-
men tank at AMPF
Every asphalt sample,
2% daily or every 6000
m:

Ewvery asphalt sample,
2% daily or every G000
|T|=

1z daily

1% daily

all day and throwghout
the construction period

1x 3 pieces per 75 m
1% 3 pieces per 7S5 m
Every paver lane and
race lane

1x 3 pieces per TS m

SRT! BPN : 1x 3
pieces per 200 m
CFME : Race lane

Table 11: Quality assurance plan raw materials, asphalt mix and finished layer

Responsibility
IC EC
E.D c
E.D C
E.D c
E.D E.
E.D E,
E.D E.
E.D E.
E.D E.
E.D E.
E.D E.
E.D E.
E.D E.
E.D E.
E.D E
E.D E.
E.D E.
- E
- E,
E.D C
E.D c
E.D C
E.D c
- E.
- E.
- E.
- E.
E.D c
E.D c

OB Dopo
3| €3 €0 (| | 3 (€6 | €2 QG Q000

=l=N=l=l=l=l=l=N

[l =t =l
0000
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PRIPRAVA

Kontrola, opravy a umisténi 3D
modelu ve vazbé na stavajici
obruby, vytvoreni podrobného
planu praci s obrazky postupu,
specifikace mist zkousek,
vypocty vyroby, zajisteni
dopravy a pokladky z SSO,
pokladka zkusebniho useku ...

© Copyright
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Priprava:
Kontrola dodaného 3D modelu:

3D model pro frézovani pfipravila pfimo pro
Zadavatele firma TOPCON a model byl predan ke
kontrole po podpisu SoD.

Bylo provedeno detailni skenovani stavajiciho
stavu pro ovéreni dodaného modelu.

Foto ¢. 1 - RD-M skener nainstalovany na osobnim automobilu; Foto 2 - detail skeneru

STRABAG a.s. - Igor Janca
kvéten 2026 STRABAG
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Aradyas R
T AT ALY

Priprava:

Kontrola podkladu: ol

V ramci pripravy stavby byla provedena analyza
IRI pro navrhovany model terénu po frézovani.

Navrh 3D modelu nesplnoval pozadavky na IRI
vysledného povrchu.

Dodany navrh byl jeho zpracovatelem upraven,
aby bylo mozné dosahnout pozadovanych
parametru.

3D model byl vyskove korigovan do stavajicich
FIM obrub

[

443
Ll
[N
[T

EEFTE L
- | st
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Pri prava:
Vytv
i v grafické podobé.

Sestava pokladek:

Beschicker Vogele Beschicker Vogele
MT 3000 MT 3000

AB 500 TP1
Aufbaubreite 5,00m

Aufbaubreite 6,00m

(2x05 m)

2x Big Ski

Beschicker Vogele
MT 3000

AB 500 TP 1
Aufbaubreite 5,00m

2x Big Ski

3.3. Ausbauschema Hauptfahrbahn

reni podrobnych plant praci, pokladek, dopravy — a to

= B

(]

14.04 -17.04 (grun)
2m Bahn 3D auRen
1,5m Kopie innen

2m Bahn 3D auf3en

17.04 .-22.04 (rot)
2m Bahn 3D auRen
1,5m Kopie innen
2m Bahn 3D auen

. |22.04.- 24.04 (rosa)
1m Bahn Kopie auf3en

2m 3 D innen

SITUACE
1:1000

SITUACE
1:1000

@ comni
x OTACENI

IS uzAvRENY USEK
I POKLADANY USEK

PRIJEZD

1m Bahn Kopie auf3en

STRABAG
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Priprava:

Proskoleni pracovniku stavby:

Pred zahalenim zkuSebni pokladky bylo
provedeno proskoleni vSech pracovniku,

Kde jim byly vysveétleny principy provadeni praci,
pohybu stroju, zptsob hutnéni, kontrola teplot,
zhutnéni,...

Pfi provadéni zkusebni pokladky bylo dale
vyhodnocovano, zda to bylo spravné pochopeno a
byly dovysvétleny konkrétni detaily.

STRABAG a.s. - Igor JanCa
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Priprava:
Kontrola mechanizace:

Kontrola nastaveni list finiSerU
Kontrola technického stavu stroju
Kontrola funkénosti podpurnych systému

STRABAG a.s. - Igor Janca
STRABAG

kvéten 2026
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Priprava:

Pokladka zkusebniho useku:

Bylo provedeni zkuSebni pokladky

Stejna sestava stroju

Stejny personal

Kompletni vybaveni vSemi systémy

Délka zkuSebniho useku 150 m

Zkusebni usek ve stejnych podminkach jako
draha

Kontrola hutnéni, a chovani nové navrzenych
asfaltovych smési

ZkusSebni pokladka byla provedena v prostoru za
boxy, byla provedena optimalizace sestavy,
nastaveni stroju a kalibrace pfistroju pro
nedestruktivni méfeni (dle vyvrta)

STRABAG a.s. - Igor Janca
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Realizace

Predznaceni
Frézovani
Pokladka

© Copyright
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Realizace:

Predznaceni:
Pred zahajenim frézovani byly pomoci robota
pfedznaceny pruhy pro jednotlivé frézy dle planu

VytyCovaci robot TINY:

STRABAG a.s. - Igor Janca
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Realizace:

z - | )|
Frézovani: T

WIRTGEN

i n———— ——

Frézy WIRTGEN W210 Fi [

Tloustka frézovani 35-75 mm
Celkové vyfrézované mnozstvi cca 13 tis. tun

Dvé frézy vybavené systémem SMOOTHRIDE
jely dle 3D modelu

Treti fréza pracovala bez nivelace podle povrchu
vyfrézovaného témito frézami

Podle zadani musely byt pouzity bubny s rozteci
zubu LA18 bylo nutno upravit rychlost fréz, aby
vysledny povrch odpovidal specifikaci.

STRABAG a.s. - Igor Janca
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Realizace:

Frézovani:

Detail povrchu po frézovani

Opatreny spojovacim
postrikem ochranénym
vapennym mlékem

STRABAG a.s. - Igor Janca
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Realizace:

Pokladka:
3 Podavade VOGELE MT 3000-2i

3 Finisery VOGELE 1800-3i

« 2 finiSery s ultrazvukovymi Cidly na 9m BigSki

» Treti finiSer s ultrazvukovymi Cidly na nastavcich liSty

« Kazdy finiSer vybaven teplotnimi kamerami Thermal
Scanner od firmy MOBA

« Pokladka organizovana v systému Smart Site One (SSO)

8 valcu BOMAG

« 3 x BOMAG BW 154 + 1 nahradni

« 3 x BOMAG BW 174 + 1 nahradni

« 2 x BOMAG BW 206

* VSechny valce osazeny systémem BOMAP pro chytré
hutnéni
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Realizace:

Kontrola teploty a klimatickych podminek:

Kontrola podminek byla provadéna v realném ¢ase pomoci |
systému MOBA

Kazdy ze tfi finiSer( byl vybaven termokamerou (1), GPS (2), meteostanici (3) a tabletem
pro vyhodnoceni (4)
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Realizace:

Kontrola pojezdu valcu polozené asfaltové vrstvy:

- Kontrola byla provadéna pomoci systému BOMAP

< BOMAG
Projekty

® TaGr ® sravea

/ AMD Bmo - 10.5.2025
e
1008
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Realizace:

Kontrola kvality provadénych praci:

- Vizualni kontrola pokladané smeési

- Méfeni rovinatosti

- Nedestruktivni méreni tenkovrstvym troxlerem
- Méfeni makrotextury sondou ELA
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Realizace:

Fotografie z realizace:
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Finalni uprava

povrchu

-~

~ Nebylo soucasti

dodavky STRABAG as: .

© Copyright
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Tryskani povrchu

Pro oCisténi zrn kameniva od asfaltu a zlepSeni
protismykovych vlastnosti bylo provedeno otryskani
noveé polozeného povrchu tlakovou vodou
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Kompletace
doklad OM BRNO
Kazdy den - vec€er byly prubézné predavany " %

michaci protokoly a vysledky zkousek z praci
provedenych v daném dnu.

Na zaver byla vytvorena ucelena zprava
obsahujici mimo jinési data ze systému MOBA,
BOMAP, SSO

STRABAG

WORK ON PROGRESS
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PREDANI a. DOKONCENI

NEJDULEZITEJSIM DOKLADEN PRO PREDANI ZAVODNI TRATI
BYL ZAVERECNY TEST - JIZDA ZKUSEBNIHO JEZDCE SERIALU

MOTO GP.
V. PRIPADE, ZE BY TENTO JEZDEC PROHLASIL, ZE POVRCH
NENi ZPUSOBILY, | KDYBY VSECHNY ZKOUSKY VYSLY PODLE

ZADAVACICH PODMINEK ....

DEKUJIJI'VAM ZA POZORNOST

b




