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Uvod — situace v CR

Byla vypracovana ,Studie dostupnosti kameniva“ ve spolgprécivéeské geologické
sluzby, TéZebni unie a Sdruzeni pro vystavbu silnic (pro RSD CR).
Cil:
> Vyhodnotit stav a perspevktivy vyuzivani lozisek stavebniho kamene
a Stérkopisku na uzemi CR.

Vysledky studie:

> Od roku 1989 nebyl otevien zadny novy kamenolom, a tudiz je realny odhad,
Zze do 10 let dojdou disponibilni zasoby v dosud cca 45-50% cCinnych
kamenolomech.
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B Kamenolomy s Zivotnosti zasob delsi nez
10-15 let

B Kamenolomy s Zivotnosti do 7- 10 let

B Kamenolomy s Zivotnosti do 5 -7 let
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Reseni nedostatku kameniva oo
o
a) Vyuzivani R-materialu
R-material ve smésich typu AC s nemodifikovanym asfaltem
Obrusné vrstvy Lozni vrstvy Podkladni vrstvy
Druh smési R-material Druh smési R-material Druh smési R-material
(%) (%) (%)
ACO 8 35 ACL 16 + ACP 16 S
ACO 8 CH 35 ACL 16 50 ACP 16 + 60
ACO 11+ 30 ACL 22 + ACP 22S
ACO 11 35 ACL 22 ACP 22 +
ACO 16 + 30
ACO 16 35
R-material ve smésich typu AC s modifikovanym asfaltem
Obrusné vrstvy Lozni vrstvy Podkladni vrstvy
Druh smési R-material Druh smési R-material Druh smési R-material
(%) (%) (%)
ACL16 S
ACO 11 + ACP 16 S
30 ACL 16 + 40 50
ACO 16 + ACL 22S ACP 22 S
ACL 22 +




Reseni nedostatku kameniva

a) Vyuzivani R-materialu
R-material ve smésich typu SMA

Obrusné vrstvy

Druh smési

R-material (%)

SMA 4, 5, 8,11, 16

20

SMA8S,11S,16S

10




Reseni

b) Uprava stavajicich receptur u asfaltovych smési

» DalSi moznosti feSeni je v pfipadé asfaltovych smési (pfedevsim pro
podkladni vrstvy vozovek) navrhovani jejich hrubozrnnéjSich variant,

> ...u kterych diky zrnitostem jednotlivych pouzitych frakci kameniva je
mozno nedostatkové frakce pri navrhu téchto smeési vynechat....

> Napfriklad ACP 32 bez frakce 8/11 mm.




Propad na sité [%]
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Reseni -
o
b) Uprava stavajicich receptur
ACP 32 bez 4/8
Cara zrnitosti ACP 32 bez 4/8
80
90 g P
80 <O Navrh smési ACP 32 bez 4/8
20 Frakce [mm] MnozZstvi [%]
60 o filer 4
L < 0/4 30
50 I ° 4/8 0
40 4) pr 8/11 12
30 1 11/16 18
o T #; 16/22 18
20 J; ? )\ 16/32 18
10 o Celkem 100
—*T [ ¢[[II]
0 BT |
0,01 0,1 1 10 100
Velikost ok sit [mm]
©-ACP 32bez 4/8 ¢ Dolni mez SN 640 431-1b-NA ¢ Horni mez SN 640 431-1b-NA
Smés Bmin b Fmv I'pojiva Bmin Bvol Vv VMA VFB
[%0] [kg/m®] [kg/m® [kg/m®] [kg/100kg] [v%obj] [%]  [%]  [%]

ACP 32 bez 4/8 4,2 2391,1 2514,0 1020 4,38 9,8 49 147 67



Propad na sité [%]
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Reseni -
o
b) Uprava stavajicich receptur
ACP 32 bez 8/11
Cara zrnitosti ACP 32 bez 8/11
80
90 g P Névrh smési ACP 32 bez 8/11
80 \4 o
Frakce [mm] Mnozstvi [%]
70 4 filer 4
60 0/4 30
° 4/8 12
50 O O
I o 8/11 0
40 4} 11/16 18
30 4 16/22 18
20 o T # 16/32 18
é f o Celkem 100
10
Lol
o)
0 nll d |
0,01 0,1 1 10 100
Velikost ok sit [mm]
O—=ACP 32 bez 8/11 ¢ Dolni mez SN 640 431-1b-NA  © Horni mez SN 640 431-1b-NA
Smés Brmin o fmv  Tpojva ERE Buol V  VMA VFB
[%] kg/m3 [kg/m® [kg/m® [kg/100kg] [v% obj] [%]  [%]  [%]

ACP 32 bez 8/11 4,2 23939 2524,0 1020 4,38 9,9 52 150 66



Propad na sité [%]

Reseni

b) Uprava stavajicich receptur

ACP 32 bez 4/8 a 8/11

Cara zrnitosti ACP 32 bez 4/8 a 8/11

8—0
90 5 N Navrh smési ACP 32 bez 4/8 a 8/11
80 4 Frakce [mm] Mnozstvi [%]
70 .
“ é filer 5
0/4 40
M 4/8 0
50 o O
8/11 0
40 11/16 19
30 o 16/22 18
16/32 18
CF J PN Celkem 100
10 O
8 ° il
O T T
0,01 0,1 1 10 100

Velikost ok sit [mm]

O—=ACP 32 bez 4/8 a8/11 < Dolni mez SN 640 431-1b-NA ¢ Horni mez SN 640 431-1b-NA

Smés Brmin o Mmv poiiva Buol V  VMA VFB
[%] [kg/m? [kg/m¥] [kg/m¥] [kg/100kg] [v%obj] [%] [%] [%]
ACP 32 bez 4/8 a 8/11 4.4 23901 25381 1020 4,60 10,3 58 161 64



b) Uprava stavajicich receptur

Vyzkumny projekt TACR CK03000169 ,Vyvoj konstrukénich vrstev vozovek s
optimalizovanou zrnitosti nahrazujici nedostatkové frakce kameniva“.

Viysoké uceni technické v Brné

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fronék, spol. s r.o.

Program Doprava 2020+
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p o)



Laboratorni overovani

Modul tuhosti pfi 15 °C a 10 Hz [MPa]
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Kriticka
N teplota [°C

-19,8
19,6
-21,0
-19,0
25/55-65 ’
ACP 32 se 4,2% pojiva PMB 219
25/55-65 '
ACP 32 se 4,7% pojiva PMB 200
25/55-65 ’
-18,8
168

2,5

1000

20000
20000
00000

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

— AP 22 —ACP 32 5 3,7% pojiva 50/70

= ACP 32 se 4,2% pojiva 50/70 = ACP 32 se 4,7% pojiva 50/70

= ACP 32 5 3,7% pojiva PMB 25/55-65 =———ACP 32 PMB 4,2 moje

——ACP 32 se 4,2% pojiva PMB 25/55-65=——ACP 32 se 4,7% pojiva PMB 25/55-65
—ACP 32bez 4/8a 8/11 —ACP 32 bez 8/11

— ACP 32 bez 4/8

Maximalni kryogenni napéti
MPa
3.4

3,2
2,9
3,1

2,5

3,6

3,7

3,4
3,0

ACP 32 ACP 32

ACP 22 50/70

£.[106 101,3 102,7

a5l 5,07

136,9

8,43

bez 4/8 bez 8/11
101,5 100,4 107,4
6,9 7,32 7,08

9000
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Pokusny usek °ese
ACP 32 mm tl. 100 mm (6 variant) | sinoon o i o
$D, 0/32 mm tl. 100 mm | Rk

SD, 0/90 mm tl. 180 mm //// Z 7
MZ 0/125 mm tl. 250 mm N \:\\\ t\
=7 ==
R -

CELKOVA KAPACITA PARKOVISTE
- 87 PARKOVACICH STANI

-

= SKL ADBA:-5Da0/32. 100 mm
-SDp 0D/90 18O mmn
-MZ 0/12.5 250 mmn

- ACP 32 mm, : 530 mm

- ACP 32 mm s vynechanim frakce kameniva 8/11 mm,

- ACP 32 mm s vynechanim frakci kameniv 4/8 mm a 8/11 mm,

- ACP 32 mm s 50% podilem R-materialu,

- ACP 32 mm s vynechanim frakce kameniva 8/11 mm a s 50% podilem R-materialu,

- ACP 32 mm s vynechanim frakci kameniv 4/8 mm a 8/11 mm a s 50% podilem R-mater.









,Metodika navrhu, provadeni a kontroly velmi
hrubych asfaltovych smeési a vrstev*

Tabulka 1 = Doporucené druhy asfaltovych pojiv®® podle tridy dopravniho zatizeni a typu

asfaltového betonu véetné pripustnych tlousték vrstev

. . | Tloustky Trida dopravniho zatizeni®
D‘;'::g;"' vrstev
(mm) 5 I 1l i v v Vi CH
Podkladni vrstvy
. PMB 25/55-60, PMB 45/80-65, 50/70¢
ACP32S 60 az 120 specialni asfaltové pojivod B -
ACP 32+ 80 a7 120 - 50/T0° -
Tabulka 4 - Nejvyssi pripustny obsah R-materialu v % hmotnosti asfaltové smési
s nemodifikovanym asfaltem?
Podkladni vrstvy
Druh smési R-material (%)
ACP32 58S
ACP 232+
Tabulka 5 - Nejvyssi pfipustny obsah R-materialu v % hmotnosti asfaltové smési
s modifikovanym asfaltem?
Podkladni vrstvy
Druh smési R-material (%)

ACP 32 +




,Metodika navrhu, provadeni a kontroly velmi

hrubych asfaltovych smeési a vrstev*

Tabulka 6 — Pozadavky na asfaltové smési podkladnich vrstev

Podkladni vrstvy

Typ S +
Oznaceni smési ACP 3zs 32+
Pocet uderd Marshallova péchu 2 x50
PoZadavky na asfaltovou smés
o +
Zmitost / sito (mm)? E ﬁ
< 2
45 100
31,9 90 aZ 100
224 T2 a7 92
16 58 a7 82
] 37 az 62
2 17 aZ 36
0,125 4az13
0,063 Jaz o
Minimalni mezerovitost Vmin (%)° 4,0 (3,00
Maximalni mezerovitost Vimax (%)° 7.0(9,0)

Mezni hodnoty teploty asfaltové smési (°C)°

50/70=140°C aZ 180 °C
PMB 25/55-60 = 155 °C aZ 180 °C,
PMB 45/80-65 = 155 °C aZ 180 °C

Maximalni podil té2eného kameniva ve smési kameniva (%)

25 %

40 %

Minimalni cbsah rozpustného pojiva Bmin (% him.) pii objemove
hm. smési kameniva py= 2,650 Mag/m? ¢

39

37




,Metodika navrhu, provadeni a kontroly velmi
hrubych asfaltovych smeési a vrstev*

3.4.1 SLOZENIi SMESI A ZRNITOST

S ohledem na moZnost lokalniho nedostatku nékterych frakci kameniva je¢ mozno u velmi hrubych
asfaltovych smési typu ACP 32 vynechat pi navrhu smési frakci kameniva 4/8 mm nebo 8/11 mm za
predpokladu, Ze budou splnény viechny normove poZzadavky kladene na tento druh smési.



18

(:‘-.j.: MD-7178/2025-7 30044

W Ministerstvo dopravy II|III|

vydava

OSVEDCENI

o uznani schvdlené metodiky

v souladu s podminkami , Metodiky hodnoceni vysledkl wzkumnych organizaci a hodnoceni
vysledkl ukoncemych programi” a jejich pfiloh

s ndzvem

~Metodika ndvrhu, provddéni a kontroly velmi hrubych asfaltovych smési a vrstev™

RESITELE
Vysoké uceni technické v Brmé a dalSi

doc. Ing. Petr Hyzl, Ph.D., prof. Dr. Ing. Michal Varaus, doc. Ing. Ondiej Dasek, Ph.D., doc. Ing.
Dusan Stehlik, Ph.D., Ing. Petr Vesely, Ing. Petr Mondschein, Ph.D., Ing. Kamil Hrbek

Metodika byla vytvofena v rdmci programu DOPRAVA 2020, projektu ¢. CKO3000169,
podpofeného Technologickou agenturou Ceské republiky.

» Ing.lifi Hlavaty, Ph.D., Reditelstvi silnic a délnic s.p., Usek kontroly kvality staveb

® Ing. Denisa Cihlfovd, Ph.D., V5B — TUO, Fakulta stavebni

JUDr. Vaclav Kobera
feditel

Odbor kosmickych aktivit a novych technologii

Ministerstvo dopravy 1D datowé schranky: n7Saaud
nabf. Ludvika Svobody 122212, 110 15Praha 1 e-mail: posta@mder.cz
KCO: 680 03 003 tel. +420 225 131 111




19

MD-7176/2025-730/44

‘ Ministerstvo dopravy

vydava
OSVEDCENI

0 uzndni schvalené metodiky

v souladu s podminkami , Metodiky hodnaceni wsledkdi wyzkumnych organizad a hodnoceni
wysledkil ukenZenych programi” a jejich pfiloh

s ndzvem

«Metodika ndvrhu, providéni a kontroly velmi brubych asfaltovych smési a vrstev™

RESIELE
Vysoké ueni technické v Brné a dal5i
Autoii;
doc. Ing. Pewr Hyzl, Ph.D., prof. Dr. Ing. Michal Varaus, doc. Ing. Ondfej Dasek, Ph.D., doc. Ing.
Du3an Stehiik, Ph.D., Ing. Petr Vesely, Ing. Petr Mondschein, Ph.D., Ing. Kamil Hrbek

Metodika byla vytvofena v ramci programu DOPRAVA 2020, projektu € CKD3000169,
podpofeného Technologickou agenturou Ceské republiky.

Zor £ 2 nezavisiv jch posudkil:

= Ing. Jifi Hlavaty, Ph.D., Reditelstvi silnic a dalnic s.p., Usek kontroly kvality stavel
= Ing. Denisa Cihlafova, Ph.D., VSB — TUOQ, Fakulta stavebni

JUDr. Véclav Kobera
feditel

Odbor kosmickych aktivit a novych technologii

Ministersivo dopravy 1D datowé schranky: n753au3
nabi. Ludvika Svobody 1222112, 11016 Praha 1 e-mail: posta@imeer.cz
1E0: 660 03 008 tel. 4420225 131 111

DoplInéni do CSN 73 6121



Dékuji
za pozornost !!!

doc. Ing. Petr Hyzl, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni

Ustav pozemnich komunikaci
email: hyzl.p@fce.vutbr.cz

tel.: +420 54114 7418
mobil: +420 603 920 031

- VYSOKE UCENI ' FAKULTA
r TECHNICKE STAVEBNI
V BRNE



mailto:hyzl.p@fce.vutbr.cz

