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UvoD

Prezentace se zameéruje na seznameni s vyvojem a pouzitim specialnich anorganickych
pojiv pri recyklaci asfaltovych vozovek na misté za studena pri rekonstrukci silnic Il. —
I1I. t¥id v Ceské republice v letech 2024 a 2025.

PouZiti téchto pojiv umoZfiuje nové pfijata legislativa v CR a je podporovano
stavebnimi firmami, které se vlastni realizaci dlouhodobé zabyvaji. Pro vlastni
uplatnéni na stavbé se predpoklada dodrzeni kvality u vyrobct pojiv, ovéreného
davkovani a technologickych postupu.

Soucasné je dulezité i priznivé ekonomicko-environmentalni hledisko, aby mohlo byt
prijato do praxe. V ramci téchto staveb bylo potvrzeno, ze lze soucasné uvazovat s
predpokladem planované zivotnosti i snizenim dopadu na zivotni prostredi.




LEGISLATIVA
- CSN 73 6147:

o neni omezeno pouziti druhu pojiva CA, C/H, pokud spIni poZzadavky normy (fyzikdlné/mechanické)
o Provadi se téz za ucelem pasivace PAU a ridi se zvlastnim predpisem — TP 150

- Vyhlaska ¢. 283/2023 Sb.:
o soucasné vyhovét §6, odst. 4 vyhlasky ¢. 283/2023 Sb. v ¢asti ,,Pouziti specidlnich anorganickych pojiv
samostatné (tj. pojiv splfiuji ustanoveni CSN EN 13 282-1 a limit( pro pasivaci nebezpeénych latek
resp. Skodlivin ve vyluhu viz tabulka €. 2.1 vyhlasky ¢. 283/2023 Sb.) je ptipustné.”

- TP 150:

o postup stanoveni dle tabulky €. 2.1 vyhlasky u materialu se zrnitosti max. 11,2 mm, ktery bude obalen
zvolenym typem pojiva a takto obaleny material bude zkousen nejdfive po 48 hodinach zrani na
vzduchu v laboratornim prostredi... pouze v pripadé, ze odebrany asfaltovy recyklat vyzaduje pasivaci
(tj. vyluhuji se skodliviny, které jsou nad limity tabulky €. 2.1)

- Lze pouzivat pojiva i bez KAE, zamérili jsme se na ,oziveni” technologie vyuzivajici
specialni anorganicka pojiva rady CS TB (cementova smeés Teracbond), ktera radime meazi
hydraulicka silni¢ni pojiva H (musi vyhovovat CSN EN 13282-1).

- Oproti klasickym H se liSi zejména durazem na objemovou stalost pojiv (sledovanou
mimo rozsah normy), ktera se promita do zivotnosti recyklované vrstvy.




LEGISLATIVA

- Slozeni je dominantné CEM | az Ill, dalSi pfimési (mlety vapenec, kalcinovana bridlice
aj.) a specialni primési na bazi celulézovych vlaken.

- Specidlni pfimési se dodavaji za ucelem Upravy vybrané vlastnosti/vlastnosti maltovin,
s ohledem na soucasny tlak na uhlikovou stopu lze oCekavat v této oblasti dalsi vyvoj. V
silnicnim stavitelstvi je problém samovolné dlouhodobé lamani podkladnich vrstev
stmelenych cementy do samostatnych kontrakcnich desek, vada dlouhodobé objemové
nestalosti podkladni vrstvy.

- Redeni dlouhodobé objemové nestalosti vmisenim specialnich pragkovych chemickych
prisad k cementu (USA a poté i v zapadni Evropa). Davkuje se v hmotnosti do 1%
hmotnosti cementu, cemuz se prizpusobila EN 13282-1 (Rychle tvrdnouci hydraulicka
silnicni pojiva). Recyklace se prizpusobi tak, aby ucinek vmisené specialni prisady nebyl
eliminovan.

- Zatridéni H pro rychle tuhnouci hydraulicka silni¢ni pojiva specializovana na objemovou
stalost maltovin nelze pouzit, pokud by bylo omezeno nebo jesté hure zamezeno
pribézné fizené vymeéné vody/vihkosti v recyklované konstrukéni vrstvé. Proto nesmi
byt pouZita pro skupinu pojiv CA podle CSN 73 6147.
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POKUSNE USEKY

- Pokusné useky v letech 2024-2025 (ruzni zhotovitelé):

o CSTB:11/150 Loukov, 111/3708 Dlouhomilov
o CSTB neo: 111/29810 Drazkov, 111/3924 Brezka — Holubi Zhor

- Postup:

- Odbér materialu (vyfrézovany material)

- Krivka zrnitosti, navrh davkovani (6 — 7 % pojiva) — priakazni
zkousky + nad ramec vyluhy dle TP 150 — vyhovuijici vysledky na
recyklatu s/bez pojiva, i pres vysoké koncentrace PAU i
benzo(a)pyrenu

- Zkouska objemové stalosti — zatfidéni vyhovujici pouziti (kategorie
2-3 dle metodiky CDV, tj. pojiva vyhovuijici, resp. podminéneé
vyhovujici; pro obé tyto kategorie je charakteristicky nizky vyskyt
vlasovych trhlinek nebo vrds, mald nasakavost a kfehkost apod.)

Cement byl pfi homogenizaci dobfe zpracovatelny. 1d, 2d: vie bez trhlin.3d:
w=0,58 2 vlasové trhiny, do 14d zaceleny, z(stala 1 vlasova u w=0,5, po

smoéeni plo$né nasékavé kraje jen w=0,58 i kiehké, celkové: 2




POKUSNE USEKY

- Technologie:
O rozprostreni pojiva na rozfrézovanou asfaltovou vrstvu urcenou k recyklaci,
zafrézovani pojiva (hloubka cca 200 mm),
zatazeni recyklované vrstvy valcem bez vibrace,
urovnani recyklované vrstvy (grejdr),
hutnéni valcem s vibraci,
osSetrovani hotové vrstvy (zejména v letnich mésicich),
kontrolni zkousky (lehkou dynamickou deskou):
o razovy modul deformace M,y vystizneji nez Ey, podchyti homogenitu recyklovaneé vrstvy
v trase; rychle lze dosdhnout dostatec¢né cetnosti vysledkud pro statistické vyhodnoceni,
o stanoveni M, je velmi rychlé, jen minimalné neomezuje stavbu. Méreni LDD je mozné
stanovovat v nékolika liniich,
o vyhovuijici vysledky na usecich vyZadujicich M 4= 80 i 100 MPa

O O O O O O

Pozn.: redukce strojniho zarizeni na stavbé (cisterna s emulzi)
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LCA ANALYZA

- Technicko-ekonomicka analyza za ucelem porovnani s klasickym pojivem CA
(4% cement + 2 % KAE) a pro méreni environmentalni vykonnosti vychazejici z
dat o pokusnych usecich podle typu a davkovani pojiv.

- Posouzeni zivotniho cyklu bere v uvahu cely zivotni cyklus stavby, vcetné
vyroby, dopravy, pouzivani a konecné likvidace zdroji potrebnych pro
zajisténi funkci stavby po celou dobu, kterou hodnoceni zahrnuje (25 let).

- Potencial globalniho oteplovani, oznacovany také jako uhlikova stopa
kvantifikuje dopad sklenikovych plynld zahtivajicich planetu, pouzitym
hodnoticim nastrojem byl software One Click LCA.




LCA ANALYZA

RS-CA 1 Cement CEM142,5R;4,0% 100 %
= Asfaltova emulze C60B10; 2,0 %

Cement CEM I1/B-S32,5R; 4,0 %
RS-CA_2 84,94 %
Asfaltova emulze C60B10; 2,0 % ’
CSTB CSTB CEM 142,5 R + dalsi slozky; 6,0 % 99,13 %
CS TB neo CSTB neo CEM IlI/A 42,5 N + dalsi slozky; 6,0 % 78,31 %

Pozn.:

Scénar RS-CA_1 je pouze teoreticka varianta, ktera nebyla pouzita na pokusnych usecich.

Scénar RS-CA_2 byl pouiit pfi rekonstrukci 11/150 Loukov, ve sméru Bystfice pod Hostynem.

Z analyzy stavebni akce 11/150 Loukov (rok 2024) je také moznost vycislit relativni financni usporu, kdy
pouziti technologie s uplatnénim CS TB a CS TB neo vede k vyrazné Uspore nadkladl az o 39 % (zavisi na
aktudlnich cendch materidl(), primérné tedy min. 20 %.




ZAVER

- Hlavnim cilem bylo vyvinout a pouzit specialni anorganicka pojiva pro recyklaci
asfaltovych vozovek za studena a oveérit jejich uplatnéni v praxi.

- Pro tyto ucely bylo vytipovano nékolik pokusnych Usekt a pro vybrané stavebni akce
bylo provedeno také hodnoceni zivotniho cyklu spocivajici v podrobné LCA analyze.

- Z ni je patrna minimalné 5 % uspora emisi CO, pfi poutziti pojiva CS TB neo (6,0 %)
oproti varianté kombinovaného pojiva (CA; 4,0 % cement, 2,0 % KAE), tedy pri stejném
procentu davkovani.

- Z analyzy stavebni akce 11/150 Loukov (rok 2024) je také moznost vycislit relativni
financni usporu, kdy pouziti technologie s uplatnénim CS TB a CS TB neo vede k
vyrazné uspore nakladu.

- Z vysledkd vyluhovaci zkousky je patrné, Ze pfri pouziti CS TB neo nedochazi k
uvolfiovani $kodlivin a jsou splnény pozadavky Vyhlasky 283/2023 Sb., TP 150 a CSN 73
6147.

- Vlastni realizace i ovéreni kvality useku kontrolnimi zkouskami vypovida a vhodnosti
pouzitych pojiv jako alternativy pro rekonstrukce silnic Il. a lll.
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