Charakteristicke poruchy
okruznich krizovatek a jejich
prlciny

Milan BECK



Okruzni krizovatky
Zakladni predpisova zakladna MD CR

» TP 135 — Projektovani okruznich krizovatek na silnicich a
mistnich komunikacich

» CSN 73 6102 Projektovani kiizovatek na pozemnich
komunikacich

» TP 192 — Dlazby pro konstrukce pozemnich komunikaci
» CSN 73 6131




1.7.12 Prstenec

Prstenec je zameérné nerovna zpevnéna cast vnéjsiho okraje stfedového ostrova u jednopruhové
okruzni krizovatky (JOK), pfipadné turbo-okruzni kfizovatky (TOK). Prstenec se navrhuje tak, aby mohl
byt bézné pojizdén smérodatnym vozidlem. Tento prvek zajistuje redukci rychlosti prijezdu osobnich
vozidel okruZni kfiZovatkou pti sou¢asném zachovani prijezdnosti pro ndkladni automobily a autobusy.

Povrch prstence se navrhuje zamérné nerovny tak, aby jeho pojizdéni osobnimi vozidly nebylo pro
ridiCe prijemné.




= Navrh konstrukce prstence, napojeni na okruzni pas a dusledky

PUivodni TP 135: 2005

- 5.3.2 Prstenec, srpovité zpevnéné krajnice a zpevnéné deélici a smérovaci ostrivky se navrhuji na
stejné zatizeni jako prilehla vozovka

«Aktualni TP 135: 2017

- Konstrukce vozovky prstence je obvykle stejna jako u zpevnéné srpovité krajnice
- Konstrukce vozovky zpevnéné srpovité krajnice je obvykle stejna jako u prstence

* Navrh konstrukce zpevnenych ploch se provadi dle TP 170 - Navrhovani vozovek
pozerrl1(n|ch komunikaci — jedna se vSak o specificky a nestandardni zpusob zatézovani
vozovky




Poruchy OK

= Poruseni vozovky v charakteristickych mistech na
vnejsich pritézovanych stopach TV
= Vznik poruch je zasadné umocnéno v okamziku,

kdy je podkladni vrstvou pod AC souvrstvim
nestmelena vrstva SD / MZK.

= Rovnéz dochazi k poskozovani styku prstence a
vozovky vlivem extrémniho namahani na
prevysené hrane.

Charakteristicka mista poruch vozovky




Navrhovani dle katalogu vozovek TP 170

= Na velké radé realizovanych OK, je zjevné, ze néktera standardni resSeni urcena pro bézné linearni zatizeni
dlouhodobé nefunguiji, a to ani pfi zohlednéni kritérii v ramci navrhu a posouzeni vozovky (koef. C3, C4).

= Z posouzeni pricin poruseni OK je zjevné, ze dochazi ke vzniku charakteristickych poruch shodné na vétsiné
vozovek OK, na které ma zasadni vliv nestandardni zpUsob zatéZzovani od TV.

= Na OK je extrémni tangencialni namahani vlivem pojezdu TV na minimalnich polomérech. Zasadni je vsak

k pritizeni jedné strany napravy a vyvozeni nestandardniho namahani (zatizeni), a to vice nez
predpokladanych 100 kN na napravu resp. 50 kN na jednu stranu ndpravy dle TP 170).

|

- QR N——— W

- RS — —

A

N
-




Navrhovani dle katalogu vozovek TP 170

= Na velké radé realizovanych OK, je zjevné, ze néktera
standardni reSeni urCena pro bézné linearni zatizeni
dlouhodobé nefunguiji, a to ani pri zohlednéni kritérii
v ramci navrhu a posouzeni vozovky (koef. C3, C4).

= DUvodem je skutecnost, zZe vozidla pfi prujezdu OK
VYVOZUJ|.VYSS| Zatlzenl na na.pEaVU nez |Ze dle TP 170 Souhrnny graf zatizeni — rlizné poloméry a vysky tézisté
zohlednit s radou dalsich vlivu: BRODE R

Polomér a vyska tézisté
—— R=30m, h=1.5m
=== R=30m, h=2.0m
—— R=40m, h=15m
-- R=40m, h=2.0m
—— R=50m, h=1.5m
== R=50m, h=2.0m

1. Prudjezdni rychlost — ¢im vyssi tim horsi

100}

2. Polomér OK — ¢im mensi tim horsi

80

60

3. Ulozeni ndkladu na vozidle, respektive vliv vysky
uloZeni ndkladu a jeho tézisté

401

Relativni narlst zatizeni vnéjsi strany (%)

V VeV

= Cim vyssi téZisté vozidla a jeho rychlost —
tim vyssi pfritizeni na vnéjsi napravu 10 20 30 40 50 60

Rychlost (km/h)
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Poruchy vozovky na srpovité krajnici,
nezpevnéné krajnici a obrubach styku
stredoveého prstence -

dle PD navrh prevyseni vozovka vs.
dlazba 140 mm

2 roky stari




Poruchy vozovky

1. na styku stredového
prstence a odvodnéni s
jizdnim pruhem vozovky
vlivem nevhodného
navrhu, nevhodné obruby
na OK

2. Nevhodné navrzené —
,designové prvky“
odvodnéni — betonova
pridlazba + troj radek z
kamennych kostek

stari 1,5 roku




Poruchy obrub, odvodnéni — zcela nevhodna betonova pridlazba jako forma doplnéni odvodnéni




Poruchy vozovky na vnéjsi stopé
napravy vlivem nestandardniho
zpusobu zatézovani na OK s projevem
sitovych trhlin a deformaci v krytu

stari 1,5 roku
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Poruchy vozovky na styku stredového prstence a vneéjsi stopy
napravy vlivem nestandardniho zplusobu zatézovani na OK
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ho prstence, obrub navazujiciho jizdniho pasu na OK
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Poruchy dlazd
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Poruchy dlazdéného prstence, obrub a navazujiciho jizdniho pasu na OK
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Priinou jsou naprosto nevhodné obruby — jsou nizké, prakticky jsou fixovany v dominantni
vySce obruby pouze v AC souvrstvi ze strany vozovky a dlazdenym krytem ze strany

VOzoVvKky prstence
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Vozovka OK a vérvi:

Asfaltovy koberec mastixovy modif. SMA 11S 40 mm CSN EN 13108-5
(pokladat s podrt'ovanim povrchu)
Spojovaci postiik emulzni 0,2 km/m’ PS, EK TP 102
Nevhodné projekcni  Astaltovy beton hruby modifikovany ACL 16 S 70 mm CSN EN 13108-1
reseni existujici Spojovaci postiik emulzni 0,2 km/m” PS, EK TP 102
vozovky OK Obalované kamenivo ACP 16 + 90 mm CSN EN 13108-1
Infiltraéni postiik asfaltovy 0,3 km/m’ PL, A TP 102
Mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 0/32 G5 200 mm CSN 736126-1
Stérkodrt SD,0/45Gg 150 mm  CSN 736126-1
Celkem 550 mm

Konstrukce je dimenzovana na TDZ Il. (t.j. 1501 - 3500 TNV/24 hod.)

Stredovy prstenec a srpovita krajnice

Dlazba z velkych zulovych kostek DLI 160 mm CSN 736131-1
Plastifikac¢ni zalivka

Betonové loze C25/30 — XF4 L min. 30 mm CSN EN 206-1
Mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 0/32 Gu 210 mm CSN 736126-1
Stérkodrt (0-45) SD, 0/45Gg~ min.150mm  CSN 736126-1
Celkem min. 550 mm

Konstrukce dimenzovana na TDZ V. (t.j.15 - 100 TNV/24 hod.)




Okruzni krizovatky

Kamenng obrubnik obloukovy ?90/710
f de bet. loZe tl. 0.10m
[/ beton C30/37—(sap.3b)} — Fx4
/

Hetonovy silniéni cbrubnik
do bet. loZe tl. min. 0.10 m
beton C30/37—(sap.3b) — Fx4

kiota nivelety

Yodict &dara
natéremn 5. 0.25 m

Drenda?ni wvrstva

— DlaZba ze Zulovych kostek
10—12/10-12

— LaZe

— Mechanicky zpevn&né kameniyo

— Stérkodrt

*Konstrukce wvozovky

Nepropusiny
I

L 30 mm (CSN 73 6128)
MZK 0/32 Gg 180 mm CSN EN 13285, (CEN 73 6126-1)
SO 0/32 Gg 220 mm CSN EN 13285, ((‘jisN 73 B8126-1)

Konstr. prstence celkem

530 mm I

*Konstrukce vozovky

Nevhodné projekéni reseni
existujici vozovky OK

Asfaltov§ koberece mastixovy SMA 11+ (50/70) 40 mm €SN EN 13108—1, (ESN 73 6121)
Asfaltovy beton pro loZné wrsivy ACL 164+ (50/70) 80 mm (SN EN 13108—1, (SN 73 8121)
Asfaltovi beton pro podkladni vrstvy ACL 168+ (50/70) 80 mm €SN EN 13108—1, (CSN 73 8121)
Mechanickjy zpevn&né kamenivo MZK 0/32 Ge 200 mm CSN EN 13285, (CSN 73 6126—1)
Stérkodrt SDa 0/32 Ge min. 150 mm CSN EN 13285, (CSN 73 6126—1)
Konstrukce vozovky celkem min. 510 mm




Okruzni krizovatky

Jedno z moznych adekvatnich reSeni navrhu
stfedového prstence reflektujici pozadavky TP 170,

které je ale vhodné max. do TDZ V.

Navrh konstrukce prstence a délicich ostrivkii:

e velka zulova kostka DL 160 mm CSN 73 6131-1
TP 192

e betonové loze C 20/25n-XF3 150mm TP 192

e kamenivo zpevnené cementem C 8/10 220 mm CSN EN 14227-1
CSN 73 6124-1

o stérkodrt SDA 0/32 Ge 200 mm CSN EN 13285
CSN 73 6126-1

celkem min. 690 mm




Okruzni kfizovatky — nové vyvinuté obruby

Prevyseni obruby 0-40 mm
Zkosenim hrany obruby

DostateCny bezpecnostni prvek
Umoznéna relevantni zimni udrzba
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= Vhodnou obrusnou vrstvou pro OK je ACO 16 +, PMB, ktera ma vysokou odolnost vuci
smykovemu namahani

‘nezbytné pouziti modifikovaného pojiva s vyssim bodem méknuti (napr. PMB 45/80-75
nebo HIMA 45/80-80 a pod.—-viz TP 170).

*Pri vysokém dopravnim zatizeni téezkymi vozidly v 2 TDZ IV. a zaroven OK s malym
polomérem je vhodné vrstvy doplnit rozptylenou vyztuzi napriklad z aramidovych
vlaken —viz TP 170

*Pro lozni a podkladni vrstvy je vhodné pouziti smési se vysokym modulem tuhosti —
VMT s PMB pojivem

*Horni podkladni vrstva pod AC souvrstvim musi byt navrzena vzdy pouze z
hydraulicky stmelenych vrstev dle CSN 73 6124-1 napr. SC C 3/4 nebo SC C 5/6

: Stredové prstence doporucuji realizovat z AC vrstev nebo CB krytu

: Kostky ve stfredovém prstenci jako architektonicky prvek pouze do TDZ V. pro vyssi
zatizeni jsou zcela nevhodné.




Stredovy prstenec Z CB II bez obruby a prevysenl - funkcn| bez poruch

Y- g
A

Stredovy prstenec z AC souvrstvi se shodnou konstrukci jako vozovka — funkéni, bez poruch




= NejlepsSim feSenim pro okruzni kfizovatky s vysokym dopravnim zatizenim (TDZ 2 Il.) je CB kryt dle
CSN 736123-1 (CB Il.) v celém pricném profilu okruzni kfizovatky v€etné prstence a najezdovych a
vyjezdovych vétvi v dominantné zatéZované prijezdové trase
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Reseni kritickych &asti OK pomoci monolitickych prvki - USA




= Pfiprava revize, odborna diskuse a zpracovani dodatku k TP 135 s doporucenymi skladbami pro OK v

jednotlivych TDZ

= Navrh vozovky je zdanlive predimenzovan oproti standardnimu linearnimu zatizeni dle TP 170

= Teoreticky mozna, ovérena a funkcéni reSeni skladby vozovky dle TDZ napriklad:

Do TDZ IV.

TDZ IV. —llI.

ACO 16 +, PMB 45/80-75 + vyztuz - 50 mm
PS CP

VMT 22, PMB - 100
mm SC C 3/4 nebo 5/6 -
170/ 150 mm

SD A 0/63 - 200
mm PII

ACO 16 +, PMB 45/80-75 + vyztuz - 50 mm
PS CP

VMT 22 / VMT 16, PMB - 60 mm
ACP 16 S, 50/70 - 50 mm
SC C 3/4 nebo 5/6 -170/ 150 mm
SD A 0/63 - 200 mm

Pl

ACO 16 +,PMB 45/80-75 + vyztuz - 50 mm
PS CP

VMT 22, PMB + vyztuz - 70 mm
PS CP

VMT 22 ev. PMB - 70 mm
SC C 3/4 nebo 5/6 -180 /200 mm
SD A 0/63 - 200 mm
PlI

TDZ Il-.

ACO 16 +,PMB 45/80-75 + vyztuz - 50 mm
PS CP

VMT 22, PMB + vyztuz - 90 mm
PS CP

VMT 22 PMB + vyztuz - 90 mm
SC C 3/4 nebo 5/6 - 250/ 230 mm
SD A 0/63 - 200 mm
Pli
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Milan Beck, DiS.
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